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امروزه با رشد صنعتي و اقتصادي جوامع ، زندگي شهري رنگ و شكل جديدي به خود گرفته است . رشد شديد جمعيت 
شهري و افزايش تراكم از طرفي و ورود تجهيزات و ماشين آلات متناسب با اين نوع زندگي از طرفي ديگر سبب شده كه 

  بهره مند نشود.آدمي در اين نوع زندگي جديد از آرامش و آسايش كافي 

انواع وسايل حمل و نقل كه عموما از سوخت فسيلي استفاده مي كنند عامل آلودگي شديد هوا شهري و صوتي شناخته مي 
كار گيري وسايل مدرن و خانگي شده اند كه تمامي آنها نيز با مصرف انرژي همراه ب بر يشوند.زندگي متراكم شهري خود دليل

  مي باشند.

باز كردن پنجره به منظور  سالم و مناسب بهره مند نباشيم. محيط شهري سبب شده كه از هواي درا هو وآلودگي صوتي 
تعويض هوا همراه با ورود صدا،گرد و خاك ،حشرات ، دود و ساير آلايندگي ها مي باشد و سبب هدر روي انرژي با تخليه 

 .ير روبرو مي سازدبا افزايش چشم گرون ، هزينه زندگي را هواي سرد يا گرم شده به بي

ن اغلب ساختمان هاي جديد براي جلوگيري از هدرروي انرژي و انتقال سر و صدا، به خوبي درزبندي و عايق شده اند، اي
مي گردد. درنتيجه افزايش آلودگي هواي داخل و  درونيگردش مناسب هواي يا تعويض و  درزبندي مانع نفوذ هواي بيرون،
متي ساكنين مضر است در پي دارد. بعضي از آلودگي هاي هوا داراي بو هستند اما بسياري از كاهش اكسيژن را كه براي سلا

   ساكنين متوجه نمي شوند كه در هواي آلوده نفس مي كشند. آن ها كه براي سلامتي مضر مي باشند بدون بو بوده و 

بي تنفس (ناشي از كمبود اكسيژن) و رطوبت نساولين نشانه تهويه ناكافي و كيفيت بد هوا، بوي آن، سنگين بودن هوا براي 
آن است. ما با نفس كشيدن، آشپزي، استحمام، نگهداري گل هاي طبيعي رطوبت هواي داخل ساختمان را افزايش مي  يبالا

دهيم. اين رطوبت باعث از بين رفتن برخي لوازم به مرور زمان و همچنين كندانس روي پنجره ها مي شود و افزايش آن 
  مي گردد. هاسنگيني هواي داخل و رشد باكتريموجب 

    

چنانچه هواي آلوده از سرويس هاي بهداشتي، آشپزخانه و ... با هواكش يا هود تخليه شود با توجه به درزبندي نسبتاً خوب 
ليه ي هواي تخجايگزينب يا پنجره براي ساختمان هاي امروزي اين ضرورت به خوبي صورت نمي پذيرد و نياز به باز كردن در

مي باشد كه ورود هواي كثيف، گرد و خاك، دود، سر وصدا، حشرات و ... را ممكن مي سازد. كه موجب كثيف و سياه  شده
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از سوي ديگر  با بيرون راندن هواي فيلتر شده، سرد يا گرم شده داخل ساختمان شدن ديوارها، پرده ها و ساير لوازم مي شود. 
  با اتلاف انرژي روبرو خواهيم شد. كه هزينه هاي جاري زندگي را افزايش مي دهد.

خوب  به درزبنديبه داخل ساختمان برانيم با توجه هواساز فيلتر و سرد يا گرم كنيم و بيرون را با استفاده از يك اگر هواي 
ساختمان هاي امروزي، با عملكرد ضعيف فن هواساز و هزينه هاي بالاي مصرف انرژي، نگهداري و سرمايه گذاري اوليه روبرو 

و سبب هدرروي شديد انرژي مي هواي سرد يا گرم شده داخل ساختمان از منافذ به بيرون مي روند خواهيم بود. چرا كه 
با مشكل مواجه  جهت امور جاري ها و پنجره هابلانس نبودن فشار داخل ساختمان باز كردن درگردد، همچنين با توجه به با

 به چه فضايي از چه مكاني و علاوه بر اين هيچ نوع كنترلي در مورد هواي تخليه شده نخواهيم داشت، كه اين هوا خواهد شد.
 ير فضا مي شود. ها به ساتخليه مي شود، كه اين امر سبب انتقال بو و ساير آلودگي

  
بنابراين با استفاده از تجهيزات تأمين هواي تازه ضمن بهره مندي از هواي فيلتر شده و پاك، بالانس هواي ورودي و خروجي 
هوا، از هدرروي انرژي نيز جلوگيري مي شود. همچنين با تأمين هواي تازه به وسيله اين تجهيز (به جاي باز كردن در و 

مي شود و بدون هدرروي و هواي آلوده و سر و صدا به داخل ساختمان جلوگيري  پنجره) از ورود غبار، خاك، حشرات، دود
وارد ساختمان مي گردد و به صورت يكنواخت و مديريت شده در فضاهايي كه مورد  با كيفيت لازم سبك و سالمانرژي هواي 

  نظر است،توزيع مي شود.
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با استقرار در فضاي كوچك ضمن مصرف برق بسيار پايين، كم صدا و تقريباً بدون و تأمين هواي تازه تجهيز بازياب انرژي هوا 
استهلاك مي باشد. با تخليه هوا از سرويس هاي بهداشتي ضمن ايجاد فشار منفي، اجازه خروج بو و آلايندگي از آن فضاها و 

دي فيلتر شده و سبك كه انرژي را از هواي تخليه شده دريافت انتقال به ساير مكان ها را نمي دهد و از طرفي با هواي ورو
نموده، جايگزين مي شود. هواي تازه ميزان اكسيژن داخل ساختمان را افزايش مي دهد و ميزان رطوبت داخل ساختمان را 

  .در بازه مطلوب حفظ مي كند

  

  
د جلوگيري درص 90از هدرروي انرژي داخل ساختمان تا اين دستگاه در فصل زمستان و تابستان ضمن تعويض و فيلتر هوا 

سال كاركرد مداوم برآورد شده است. از طرفي در ميان فصل ها نياز به گرمايش و  25ه بيش از امي كند، عمر اين دستگ
ز انجام به راحتي با اين تجهي فرآيندسرمايش نيست و فقط تعويض هوا و جايگزيني با هواي فيلتر شده كافي مي باشد. اين 

  مي شود.

با استفاده از بازياب انرژي كيفيت هواي داخل بهتر شده، رطوبت كاهش يافته و محيط داخل سالم تر شده و شرايط آسايش 
و آلودگي هاي ديگر فضاي داخل كم مي شود. با فيلتراسيون  CO2ايجاد مي گردد. با ورود هواي تازه به ساختمان سطح 

ي كساني كه آسم و آلرژي دارند، مناسب مي گردد. همچنين نوسانات دماي هواي تازه كيفيت هوا بهبود مي يابد و حتي برا
  داخل كاهش مي يابد. 

بروفر كه از مصرف انرژي بسيار كم و سطح صداي پايين ، ابعاد كوچك ، فناوري بالا،  هواي و تأمين با نصب سيستم تهويه
ي ، آسايش و آرامش را در انواع ساختمان مانند مرغوبيت عالي و داراي قيمتي مناسب مي باشد بهره مند شويد و سلامت

  مسكوني، اداري، تجاري ، آموزشي ، درماني و ... تجربه نماييد.
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ورودي به ساختمان در طي سال را در صورت استفاده از بازياب انرژي (خط چين  در شكل زير يكنواختي دماي هواي تازه
  قرمز) يا در صورت عدم استفاده از بازياب انرژي (خط آبي) را نشان مي دهد.
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  چرا بروفر
ل ، فيلتر قابيك مبدل حرارتي راندمان بالا  مصرف انرژي و صداي بسيار پايين ، با ECدستگاه بازياب بروفر از دو فن 

، چهار دهانه براي اتصال كانال هوا تشكيل شده است، همچنين داراي سيستم كنترل بدون سيم  G4تعويض اليافي 
ابليت و يا فيلتر قابل شستشوي با قكيسه اي قابل تعويض  اين دستگاه مي تواند مجهز به انواع فيلترهاي باشدمي 

اين تجهيز مي تواند به صورت افقي  .)1(جدولباشد )F8(سطح فيلتراسيون  ECOFILTERجذب بالاي آلاينده ها 
همانطور كه در شكل زير مشاهده مي كنيد براي كانال كشي توزيع هواي اين دستگاه  در سقف يا عمودي نصب شود.

يا كانال هاي فلكسيبل استفاده نمود. در نتيجه اجراي كانال كشي آسان و كم هزينه  PVCها مي توان از لوله هاي 
  است.
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 بندي فيلترها بقهط

  ها ارائه شده است.انواع فيلترها و سطح فيلتراسيون آن 1در جدول 
  1جدول 

  سطح فيلتراسيون ذرات و آلايندگي هاي موجود در هوا  فيلتر كلاس
G1‐G2 متر)ميكرو 10ذرات كوچكتر از (  ، حشرات، الياف،ماسه، خاكستر، قطرات آب، موبرگ، خاشاك  
G3‐G4  ميكرومتر) 10تا  3(ذرات  گرد گل، بخار آب  
F5‐F6 ،ميكرومتر) 1تا  3(ذرات  گرد زغالهاگ، گرد سيمان، دود ناشي از جوشكاري، پودر رنگ  

F7‐F8 
تا 1د، اكسيد فلزات (ذرات نروغن ناشي از آشپزي، اغلب انواع دودها، گردهاي مضري كه وارد ريه مي شو

  ميكرومتر) 3/0
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  برخي از مزايا و كاربرد گسترده دستگاه بازياب انرژي و تأمين كننده هواي تازه در ساختمان ها
  كاربري مسكوني

استفاده نمود. به اين تجهيز مي توان از و ايجاد محيطي سالم و شاداب جهت تأمين هواي تازه ساختمان هاي مسكوني 
به طور مستقل نصب شود يا از يك دستگاه  (تأمين هواي تازه) يك دستگاه بازياب انرژي مسكوني طوري كه براي هر واحد

خواب  ت جسماني و رواني افراد خانواده،كه سلام سكوني به طور مركزي استفاده شودبازياب انرژي براي تمام واحدهاي م
  آرام و عميق در طي شب را به ارمغان خواهد داشت.

  كاربري تجاري
ه با توجه بتجاري مي شود، همچنين يشتر بازديد كنندگان در آن مكان تازه و سبك موجب حضور و علاقه بتأمين هواي 

ده ه حل براي برآوراز الزمات تهويه فضاهاي تجاري تأمين هواي تازه و ايجاد فشار مثبت است. اين دستگاه بهترين را كهاين
با ايجاد فشار مثبت از هدرروي انرژي ناشي از باز و بسته  و كردن اين ضرورت، با كمترين ميزان مصرف انرژي مي باشد.

  بيرون جلوگيري مي شود. رر درب اين فضاها و در نتيجه ورود هواي گرم و يا سرد شده ازشدن مك
  و كافي شاپ كاربري رستوران
ستفاده از دستگاه بازياب آشپزي و استعمال دخانيات با اهنده ناشي از مواد غذايي مختلف، دود و بخار تخليه بوهاي آزارد

  هواي سالم و سبك جايگزين مي شود و محيط رستوران را دلنشين و جذاب مي كند. با (تأمين هواي تازه) انرژي
  و ورزشي كاربري استخر

تأمين اكسيژن و هواي سالم، تهويه مناسب مكان هاي ورزشي براي ورزرشكاران يكي از ضروريات محسوب مي شود. همچنين 
زياد و هواي سنگين فضاي استخر يكي از مشكلات ناشي از تهويه نامناسب اين فضا مي باشد. با تعويض پيوسته رطوبت 

 و شرايط مطلوب ايجاد مي هواي تازه رطوبت اين فضا كنترل شده با استفاده از بازياب انرژي هوا و جايگزيني با هواي داخل
قسمت هاي مختلف ساختمان منتقل مي شود براي جلوگيري از اين امر گردد. از طرفي اغلب بوي ناخوشايند كلر استخر به 

  دو فن دستگاه بازياب را روي سرعت هاي متفاوت تنظيم مي كنند به طوري كه داخل فضاي استخر فشار منفي ايجاد گردد.
  (كلينيك، بيمارستان، مطب، آزمايشگاه) كاربري درماني

ها و بوهاي ناخوشايند ناشي ها، عفونتها، ويروسكه داراي انواع ميكروب مكان ها واي تازه و تخليه كامل هواي اينتأمين ه
بنابراين با توجه به شرايط اينگونه مكان ها تخليه هواي آلوده و  از مواد مرتبط مي باشد، يك ضرورت محسوب مي شود.

ن يزات مناسب تأمين هواي تازه يكي از بهتريجايگزيني با هواي تميز و سالم بسيار حائز اهميت مي باشد. كه استفاده از تجه
  راه حل ها مي باشد.
  كاربري آموزشي

در اغلب فضاهاي آموزشي با توجه به اينكه در يك فضاي كوچك تعداد افراد زيادي هستند، نياز به هواي تازه براي ايجاد 
اد و جلوگيري از ايج يادگيري افراد طحافزايش س شرايط مطابق با استانداردهاي تهويه فضاهاي آموزشي الزامي است. براي

با توجه به اينكه به مرور زمان به دليل وجود تعداد   بايد ميزان اكسيژن فضا در حد كافي باشد. احساس خستگي و سرگيجه
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افزايش يافته و اكسيژن فضا كم مي شود. دستگاه بازياب انرژي با تأمين هواي تازه به طور پيوسته  CO2افراد زياد ميزان 
  ست .بهترين راه حل ا

  كاربري سالن اجتماعات، سينما، تماشاخانه
، ناشي از تنفس افراد CO2تأمين هواي تازه و كاهش رطوبت و تعداد افرادي زيادي براي مدتي در اين مكان ها هستند كه 

  سبب افزايش هوشياري، بهره مندي و لذت مي گردد.
  كاربري صنعتي

با استفاده از دستگاه بازياب هوا، تعويض پيوسته هوا، تخليه گازهاي توليدي ناشي از فرآيند توليد، تأمين اكسيژن كافي براي 
  كارگران در اين مكان ها امكان پذير است.

  كاربري هتل و اقامتگاه
و جلوگيري از انتقال هوا و بو از راهرو به اتاق ها به وسيله دستگاه بازياب انرژي هوا موجب ارتقا سبك سازي هواي داخل 

  سطح كيفي و رضايتمندي مشتريان مي شود.
  مهد كودك و محل نگهداري سالمندان

ات مي ضروريبا توجه به حساسيت و آسيب پذيري خردسالان و سالمندان حفظ كيفيت و تأمين هواي تازه و فيلتر شده از 
باشد با استفاده از فيلترهاي ويژه با هزينه بسيار كم مي توان با حذف انواع آلايندگي از هواي بيرون آن را فيلتر شده و سالم 

  وارد فضاي داخل نمود.
  پرورش گل و گياه

اقتصادي و كاهش هزينه تأمين هواي تازه و ايجاد دماي يكنواخت در تمام نقاط فضا با حداقل مصرف انرژي سبب توليد 
  هاي توليد مي شود.

  كتابخانه، مسجد و غيرهو ساير كاربري ها از قبيل: پرورش حيوانات، 
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  ي و تأمين هواي تازهسبه و انتخاب دستگاه بازياب انرژمحا
  دست آورد.متناسب با تعداد اتاق خواب ها و مساحت فضا مي توان ميزان هواي تازه مورد نياز را به  2در جدول 

  
  2جدول

  
  

براي محاسبه ميزان هواي تازه و انتخاب دستگاه براي كاربري هاي مختلف به سايت شركت پارت پخش تهويه 
hvacpartco.com .مراجعه كنيد يا با دفتر فني اين شركت تماس حاصل نماييد  
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 حاسبات تهويه و بازيابي حرارت و گرماي نهانم

. 2و  )گرماي محسوسحرارت محسوس (فقط بازيابي . 1 هاي گروه به تر راحت عملكرد براي هوا به هوا حرارت بازيابي 
 :شوند مي تقسيمحرارت كلي ( گرماي نهان به علاوه گرماي محسوس) بازيابي

  :بازيابي حرارت محسوس مسيست

مبدل هاي   مي دهد.اين سيستم، گرماي محسوس (حباب خشك) را از هواي خروجي به هواي ورودي ساختمان انتقال 
 آسايشي هاي سيستم در استفاده مورد رايج هاي طرح جمله از ها مبدل اين در متقاطع هاي جريان همچنين و دوار		حرارتي

)comfort‐to‐comfort توان محاسبه نمود:) مي باشند. مقدار حرارت منتقل شده را از رابطه زير مي  

	  

  كه در اين رابطه:

H  گرماي منتقل شده بر حسبBTU/h   

q مقدار جريان هوا بر حسبCFM  

	t1		هواي خروجي قبل از بازيابي گرما بر حسب درجه فارنهايتي دما  

t2 دماي هواي خروجي بعد از بازيابي حرارت بر حسب درجه فارنهايت  

  راندمان بازيابي حرارت مي باشد. ηو 

مي باشد. مقدار جريان هوا 		70ºF		و دماي هواي تخليه شده برابر  90ºF  در يك سيستم دماي هواي خروجيبه طور مثال 
  به صورت زير بدست مي آيد: محسوس درصد مي باشد. گرماي بازيابي 90با راندماني معادل 	cfm 4000	نيز

H = 1.08*4000*(90‐70)*0.9 = 77760 (Btu/hr) = 6.5 (TR) 

  آنتالپي كل سيستم بازيابي حرارت را طبق رابطه زير مي توان محاسبه نمود:

  

آنتالپي هواي خروجي بعد از 		2h و) Btu/lbºF(هواي تخليه قبل از بازيابي حرارت بر حسب	آنتالپي		1h	كه در اين رابطه
  .) مي باشدBtu/lbºFبازيابي حرارت بر حسب(
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 براي كاربري هاي مختلف نحوه محاسبه ميزان هواي تازه و تخليه

ميزان هواي مورد نياز كه با دستگاه بازياب به  ASHREA 2013براي ايجاد شرايط آسايش و تهويه مناسب طبق استاندارد 
متر مكعب بر ساعت  55/0+ (به ازاي هر يك از افراد )متر مكعب بر ساعت  75/12 صورت پيوسته تأمين مي شود، بر اساس رابطه 

  محاسبه مي شود. )(به ازاي هر مترمربع

  آمده است: ASHREAدر جدول زير ميزان هواي تازه براي هر يك از كاربري هاي مختلف طبق استاندارد 

  



 

  شناسه مدرك:  دفتر فني و خدمات پس از فروش
HRV.ad 
Rev. 01 
95.12.07 

 ،3 طبقه ،134 پلاك ،110 ساختمان ،20كوچه  نبش فرهنگ، دانيم ،گاندي جنوبي تهران، آدرس:
  23 واحد

 86082857 فكس:     88888529 -88797918  -86083354 تلفن: 

 

١٣ 
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 ASHREAميزان هواي مورد نياز براي تخليه براي كاربري هاي مختلف طبق استاندارد 
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